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فهرس المحتويات 


اذا معيو عاو ار 1 1 ل ب 1 

ماهو التطون ...م ددن تلق د ددح مق مه عا عمد وقد مدق 31506 3004 لد لج ماله لد 1ج 1 334 6ه 0و2 22 14 
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هو مكتقيل الحياة على الأرش أ ساب سمهو مد م و ع د 
مسرد االمصطلحات.. 
مف لمزم ا 


بعض الكلمات مكتوبة باللون الأحمر 
يمكنك أنْ تجد معناها في المسرد. في علوم الحياة الأساسيّة. 


ماذا يعيش على الارض؟ 

كم نوعاً من النّباتات والحيوانات الحبّة تحتوي الأرض باعتقادك؟ هل تصدّق أنْ الكون يحتوي 
على ملابين من الكائنات الحيّة؟ وتُسمَى هذه الحيوانات والثباتات المختلفة بالصَنف أو النوع 
والأمر الأكثر روعة هو أنه يتم اكتشاف أنواع حديدة كل عام. 


الاختلاف بين الكائنات الحنة 

تحتوي الأرض على الكاكدات الحية وغير العية ولتنق 2 | 4 0 ْ 

القائدات على قد الحياة لأ يدٌ. لها من أن تحصل على هل تعلم بأنَ العلماء قد اكنشفوا وستوا 

الطاقة والطعام كما ويجب أنْ تحصل على الأو كسيجين حوالى ملبوني سام 
53 ع 5 اقفر ا ناه فة ا 0 00 

الموجود فى الهواء أو في اماء. وعلى الرّغم من أن الكائنات خسو وميد عص الاين آل 

ال ماع ال هذه الأمور إلا أن هناك اخعلاقاً الح را تش لور 

الكائنات الحيّة التى ممكن أن تكوؤن اختلافات بسيطة ل 

وقد تكون فى ذات الوقت اختلافات كبيرة. 


كل الكائنات الحيّة في 
الصّورة تحتاج إلى الطاقة 
والأوكسجين لتبقى على 


قيد الحياة 


مجموعات الكائنات الحية 

يمكننا أن نكتشف الاختلافات بين الكائنات. هذا الاختلاف هو الذي يُسمّى بالتّفاوت. ويمكننا 
أَنْ نقوم بتجميع الكائنات المتشابهة بعضها مع بعضء وهو الأمر الذي يُسمّى بالتصنيف. يمكن 
تصنيف جميع الكائنات الحيّة إلى خمس مجموعات أساسيّة. يسلط هذا الكتاب الضُوء على 
مجموعتين أساسيّتين. أي الثباتات والحيوانات. أمّا الفطريّات فتتشابه مع الثباتات كالفطر 
والغاريقون. تشكل وحيدات الخليّة والباكتيريا المجموعتين الأخيرتين. يمكن العثور على هذه 
الكائنات الصُغيرة والمجهريّة في جميع أنحاء العالم و في الهواء والتّربة واماء. ظ 


ما هو الاختلاف؟ 

التّفاوت هو كيفيّة اختلاف الأمور بعضها عن بعض. فكر فقط في كلّ الثباتات والحيوانات التي 
تعرفها وما الذي يجعلها مختلفة بعضها عن بعضء فيمكن لبعض الحيوانات أنْ يكون لها قائمتان 
أو أربعة قوائم ومن الممكن أنْ يكون بعضها من دون قوائم. إِنْ لبعض الحيوانات فرو وبعضها 
الآخر له حراشف. كما وأنْ لبعض الثباتات زهور صفراء ونباتات أخرى لها زهور حمراء. 

إنْ هذه الكائنا ت بأجمعها كائنات مختلفة بعضها عن بعضء وذلك لأنها أنواع مختلفة. وفي 
بعض الأعيان تخطلف الكاقفات صعن الأوع الواحت» البشر مذلاً هم جتنن واعد لكنّْ كل ما 
يختلف عن الآخرء وفي بعض الأحيان قد تتشابه التّوائم كثيرا. 


امتغيرات الورانية 

إن بعض المتغيّرات هي متغيّرات ورائيّة كالطول وشكل الأذن على سبيل المثال. والوراثة تعني 
أنك قد أخذت هذه الصُفات من والديكء وذلك لأنْ الوالدين ينقلان جيناتهم إلى أطفالهم. ظ 
والجينات هي ال معلومات التي تكون في أعضائنا وهي التي تحدد شكل جسمك. وبما أنك تحصل ظ 
حل الجينات من أمك وأبيك فَإنْ صفاتك ستكون خليظاً من ضفاتهما إنّ الأمر مشابه كذلك فى 


لحيوانات والنباتات. 


الأب: فروة رأس مستقيمة 


الطفل الثالث: 
فروة رأس مستدقة 


0 


جينة من فرة رأس مستقيمة - -10 0 7 0 جينة من فرة رأس مستدقة -2][ 


في هذا الرّسم يحصل كل 
طفل على جينة فروة رأس 


من الأب والأم. يوجد أربعة 


أمزجة محتملة وهى تحدّد 
فروة راس الطفل. 


حون هذا! 


ِنّ الأفاوت للسعمة يدل على هف شياراات واسحة من التغطلافات كهق اللوع الواحت.. مك 
أن ترى ذلك من خلال اختلاق الطول بين الأشخاص. 

الاستنتاج: إنَّ الأطفال ذوي العمر نفسه ليسوا في نفس الطولء وهو الأمر الذي يظهر التّفاوت 
امستمر. 


ما تحتاج إليه: 


: لوحة قياس الطول 


: ورقة 


شريط للقياس 
قلم 


سيت أطفاق من شوق الغدر ف اللدرمة. 


الخطوات المتبلعة: 


قم بأخذ طول الأطفال الذين هم في نفس 
العمر. قمْ بهذا الامر واطلب منهم أنْ يقفوا 
مستقيمين وأنْ يكون ظهرهم على الحائط 
حيث تمّ تعليق لوحة قياس الطول. 
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دوّن الطول بالتٌرتيب التتصاعدي أي 
2 من الأصغر إلى الأكبر. إِنْ الأمر أكثر 
سهولة إذا استخدمت الكمبيوتر 
سعخدما أوراق البياتاث. 


000 00 - 595 


ضع نتائجك على المخطط. ضع 
الطول على اللمحور السّيني أو الأفقي 
وقم بترقيم المحور العمودي من 
0ل 10, إذا كان هناك غدد 2 
الأفخاص الذين لذيهم الطول عينه 
قم بتطويل الخط معام بذلك 
1 على قدذ الأيخاض بيدا الطؤل: 


ين 


9999“ 50:#*ظظظ2 


الاستنتاج 

نظو نتائجك أنْ هناك مجموعة من الأشخاص بطول معيّن وستظهر النّتائج 
الأقصر إلى الأطول وذلك لأنّ الطول هو بتفاوت مستمرٌ. معظم الأفراد سيكونون في 
امستوى المتوسط. هل يظهر هذا الأمر قِ ملظ ك؟ 


تختلف الحيوانات والثباتات ذات الصف الواسد بسسب الله الى تعيض نيا فالأرطسية ني 
بزهور كبيرة ولكن تختلف ألوان زهورها باختلاف الثربة التي تنمو فيها. فالخيول التي تنمو في 
البلدان الباردة سينمو لها غطاء أكثر سماكة من تلك الخيول التي تعيش في بلدان حارة. 


التعلم بشكل مختلف 
تستطيع الحيوانات المتعدّدة أنْ تتعلّم أموراً مختلفة, فعلى سبيل المثال: يمكن لثعلب البحر أَنْ | 
يتعلّم كيفيّة كسر الأصداف لفتحها مُستخدماً الأحجار. كما يمكن للبشر أنْ يتعلموا أنْ يتحدّثوا ‏ 
لغات مختلفة, كما ويمكنك تعلم التزلنّج والكتابة وركوب الدرّاجة: وتُعَذٌ هذه الممارسات بأجمعها ' 
صفات مكتسبة أي أنها لا تنتقل عبر جينات الأهل. 


0000 


077000 


السلوكيات المختلفة 

إن الحيوانات والثباتات التي تحيا في بيئات 
مختلفة تتصرّف: بطرق مختلقة,' فعلى سبيل 
المثال: تتفتح زهور الترجس البريّ في الرّبِيع 
حيث تعيش في المناطق الجنوبيّة من المملكة 
المععةة قبل زهورالترجس البري الني تعيش فى 
المناطق الشّماليّة. وذلك لأنها تتفاعل مع الطقس 
الاقه وهاو فااتكون اللعاطق العدوي 1 
ذفعا مق"اللناطق 'الشمالتة عاى مذاز اناد : 


المحاصيل التي ترش بالاسمدة الكيماويّة 
والموادٌ المخضّبة وتسقى في الطقس الجافٌ 
تنمو بشكل أفضل من التي تنمو في البريّة. 


00 لا ل د مس ازتانات الام الذء و 
ولكن قد تكون درجة اللون الأخضر لإحدى الحشرتين متلائم أكثر مع النباتات؛ الأمر الذي يعني 
أن الحشرة الثانية يمكن أنْ يتم رؤيتها بسهولة وبالتالي سيتمٌ افتراسها 


عندما تختبئ نبتة « التنين 

0 البحري» هذة بين الأعشات 

سس البحريّة يصعب على الحيوانات 
المفترسة رؤيتها وأكلها. 


21 
0 
م 
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لأكثر ملاءمة 


الانتقاء الطبيعى يعني أنْ التّفاوت يُعطي بعض الثباتات والحيوانات فرصة للبقاء أكثر 
يها وستعيش هذه الحيوانات والثباتات أكثر من غيرها وستتكاثر. يُسمّى هذا الأمر بقاء الأكثر 


تمع مرور ون الزمن وبفعل الانتقاء الطبيعي نت ستتخِير النباتات والحيوانات بشكل تدريجي» وذلك 
سودي إلى تلاؤمها مع بيئاتها؛ الأمر الذي يعني 95 لكل ينة حبواتاقيا وشاقاقيا المخغافة, 


قد يلتقط الأسد 
الغزال الأبطأ 
بينماتهرب 
الغزلان الأسرع. 


تام تشارلز داروين ف العام 2 برحلة بحر نه استكشافيّة, وبعد مرور السّنين 
د أن الحيوانات التي تعيش على جزيرة ل التي تقع على 000 
لأمريي الجنوي هي مختلفة عن الحيوانات المشابهة لها التي تعيش في اليابسة 


تتشف 


5 تت عندئذ فكرة الانتقاء الطبيعي لشرح هذه الاختلافات. 3 


| التطؤر من خلال الانتفاء الطبيعىء «النباتات والحيوانات التي لديها الممترات ب 2 
0 1 اسك متش مدوناك شاع الجينات إن /! 

البيئة المحيطة ستعيش ١د‏ ظ - 00 
00 العملّية مراراً وتكراراً لكن مع فوار ق بسيطة في الميزات لتي يتم 

الأغيوة البواكو الب أاعماء 

إلى الأولاد ومن ثم 6 تنقل هذه 77 12 5 
, مرور الزمق ستتراكم هذه الاحعلقات الصغيرة ذ لتصبح اختلافات مشكلة 
7 الن 
جديداً وبذلك يصبح التّطو 


الللاتتح 00 000000 9 
5 سح سي 222222 002 ل 00 
سيد لاسلس 0000000 22 


عيبي 0 0-226 


منذ ملايين السّنوات بعض الحيوانات 
التى تعيض على اليابسة انتقلت إلى 
الماء للبحث عن الطعام والبرودة. 
قت كنت فصلة 
ومع مرور الوقت 0 ِ 
جديدة منها وحى » الحوت الازرق». 


الدّببة المتطوّرة 

تختلف الذببة القطبية عن الذّيبة البنية, 
احتقد العلماء أنْ هذا الاختلاف' حصل 
تل 500000 سنة وذلك من خلال تطوّر 
'اللذببة البنيّة التي تعيش في القطب 
قَطْبيّة مشكلة بذلك نوعاً جديداً وهو 
لدي يُعنَ النوع الأكثر تناسباً مع الأحوال 
الجويّة الثلجيّة أكثر مما تلاءمت معها 
اللدبية البنية. 


لين 


دب قطي 
الأذنان: صغيرتان لثلا يخسر الحرارة. 
القرو: بلا لون ويبدو أبيض بينما الجلد بالأسفل أسود. 
الرأس والرقبة: طويلة ونحيلة للتنقل بسهولة بالماء. 
الأقدام: كبيرة مع نتوءات صغيرة في الأسفل لالتقاط الثلج 
تعض الحلقات بين الأصابع للمساعدة في السباحة. 
الطول: الذكر من 2 إلى 3.4 متر 
الوزن: الذكر من 330 إلى 600 كيلوغرام. 


ذب بني 
الأذنان: كبيرتان ومستديرتان. 
الفرو: عادة بنىٌ. 
الرأس: ويفير 
الرقبة: عضلات كبيرة بين الكتفين. 
الطول: الذكر من 1.50 إلى 2.70 متر 
الوزن: الذكر من 180 إلى 770 كيلوغرام. 


الحيوانات والنباتات التي عاشت منذ سن الف الى وه نباتات اه سر / 
النباتات والحيوانات التي تعيش في زمننا الآن. يمكن للعلماء أن يكتشفوا عمر الأحافير 


أن تعرف آنا من هذه النباتات والحيوانات كانت تعيش فق أوقات مختلفة من الزمن فى تار” 


الكرة الأرضيّة. إِنْ الفيّلة الموجودة في زمننا الحالي هي جزء من مجموعة يُطلق عليها اس 


بروبوسيديا وقد تم اكتشاف ذلك من خلال الأحافير التّابعة لهذه المجموعة. يدل اسمها على أ 


طراً على الطبيعية الموجودة في الكرة الأرضية تغيير ما في مرحلة 
إعنية معيّنة؛ الأمر الذي أذى إلى انقراض بعض الأنواع لأنها لم 
تقدر على التطوّر وم تقدر على التأقلم مع هذه التغيرات. فمنذ 
3 مليون عام عاشت الديناصوراتء بعد ذلك حصل أمر كارث. 
هو أن «نيزك» ضرب الكرة الأرضية الذي أذَّى إلى امتلاء السّماء 
يماد والغبار فانحجب ضوء الشمس فلم تعد تنمو النباتات 
امتبق الكثير من الخذاء للحيوانات. أدى الخبار والرّماد إلى 
حقباس حراري للأرضء الأمر الذي أذى إلى ارتفاع هائل للحرارة. 
الرغم كل هذا استطاعت بعض الحيوانات العيش وأستمرّت 
قي تطورها. ومن ضمن هذه الحيوانات ديناصورات صغيرة تشبه 


كيد ارس حمس انفراضات 
ميمة عندما اذت الحرات 
دراماتيكية إلى حو عدد هائل 
من الأنواع. تقد كثيرون أن ا 
نشاطات الإنسان سنْؤدي إلى | 


الانقُراض السّادس الضَّحُم . 


٠‏ وكدييّات كشنه الوؤاحف والشحاتات, وبعض الثباثات: 


الانقراض الكبير منذ 65 
مليون سنة قتل أغلب 
الحيوانات والتباتات. 


ما هو التصنيقك؟ 


أذى التطوّر على مر ملايين من السّنين إلى أعداد ضخمة من أنواع الحيوانات والتّباتات» ولتسهيل] 


عملية فهمها قام العلماء بوضعها في مجموعات فيتم وضع الكائنات المشابهة بعضها عن بعض 
مجموعات متشابهة: وتَسمّى هذه العمليّة بعمليّة التتصنيف. إِنْ الكائنات المصئفة في نفس 


المجموعة تمتلك نفس الخصائص واميزات. 


قد تنتمي الأنواع العم د ل 
نفس المجموعة إذا كان لدى هذه 


تملك البقر والماشية حوافرٌ 
ا ل 
أرجل وذيل. إلا أنهما من 
فصيلتن مختلفتين تماما. 


الأسلاف 


| شارك الحروانات اهعضا 
0 الخصائض كالحوافر مكلاً فإنّ 


يذل على أنّْ. لديها الأسلاف 
عينها. الأمر الذي يعني أن جميع 


هذه الحيوانات تطؤرت من نفس 
لحيوان ومع مرور الوقت طورزت 

كل من هذه الحيوانات خصائصها 
لخاصضّة مشكلة بذلك أنواعاً 
#ختلفة على الرّغم من تشاركها 
حض الخصائص الأخرى. 


ينحدر الإنسان والشّمبانري 
من مجموعة الحيوانات 
نفسها. عند 7 إلى 10 ملحيين 
سنة قلا انفصلت المجموعة 
وبدأت الحيوانات المشابهة 
للإنسان بالظهور.. 


صف البشر الكاننات السية مند الاف الشين فحن تصتيف الحيوانات البرئة إلى أكلة لحو 
وغير آكلة للحوم كان تصنيفاً ذا فائدة! كما وأنّ تصنيف الثّباتات التي يمكن أكلها أو الحيوانات 
السّهلة الاصطياد ساعد البشر على البقاء لآلاف من السُنين مضت. 

٠‏ تستطيع أن تصئف الأشياء عبر عدّة طرق. على سبيل المثال. تستطيع تصنيف الحيوانات إلى 
مجموعات تتناسب مع عدد القوائم أو اللون. 
بكل الأحوال إِنّ نظام التصنيف مفيد فعلا إذا رغبت أنْ تشارك به الأشخاص الآخرين وتجعلهم 


ا 


نستخدم التُصنيف يوميّاً من دون 
أَنْ ندرك ذلك! تصئّف هذه 

النفايات كل صنف على حدة: ورق» 
بلاستيكء معادنء. زجاج. وتحرص على 


فرز كل نوع على حدة. 


لاسماء اللاتينيّة 9 
ما زال العلماء حول العام يعتمدون على نظام التصنيف الذع 2 ا ل 0 ١‏ 
نَم وضعه من قبل العام السّويدي في السبعينيات. يستخدم 0 ل 00 
هذا النظام كلمات لاتينيّة الأصل لتسمية الأمورء فهذا الذي 
يزيل العائق اللّغوي بين مختلف البلدان والمناطق. فعلى 
عبيل المثال نطلق نحن في المملكة المتحدة اسم 20221 أي 
'خشخاش على وردة حمراء جميلة ولكنْ هذه الورود تُسمّى 
اشم مختلف في إسبانيا فيطلق عليها إسم 41/4501.45. 
نّ هذا الأمر محيّر جِدّاً ولكن الاسم اللّاتيني لهذه الزّهرة هو 
211045 17812مهه5 في جميع البلدان. 


يظهر هنا الاسم اللاتيني 
لهذه النبتة مع الاسم 
المتعارف عليه بالأمفل. 


قد يبدو الذكر والأنثى من 
الطائر الملوّن هو درّاج 
ذكر والأخرى أنثى. 


ما هو الصّنف أو النوع؟ 
إن الضّنف نوع واحد من الثّباتات أو الحيوانات التي لديها الخصائص عينها. ولكن الذي يؤدَوآ 
إلى فصل النُوع هو اجتماع الذكر والأنثى بهدف الإنجاب. 
وقد ينقسم الصّنف إلى سلالات كالكلاب مثلاً. فالسّلالات تتبع نفس الصُنف وذلك بهدف إنجاد 
هذه السّلالات. وفي بعض الأحيان يختار البشر أيّ خصائص يريدون لحيواناتهم المنزلية كالخراذ 
والأبقار فيختارون الذكر والأنثى اللذين يملكان أفضل الخصائصء فيحصل بالتّاللي صغارهما 
. هذه الخصائص. تسمّى هذه العمليّة بعمليّة التوالد الانتقائيّة. 
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عستويات التصنيف 
إن للتصنيف مستويات مختلفة؛ فأبسط أنواع 


اللحية إلى مجموعات ضخمة ل ممالك. 


و 
هو 8 


شعة وتقسم هذه الأخيرة إلى مجموعات تسمى 
كات التي تقسّم إلى تدرّجات التي تقسّم إلى 
#واتل التي تقسّم إلى أجناس وهي في نهاية 
اشطاف تُسمّى بالنوع أو الصُنف. 


يظهر هذا الهرم التصنيف الخاص بالسنجاب الصّخري . يضيق 
الهرم بينما ينحدر في ا مستويات. هذا يعني أنه يوجد عدد أقل 
من الحيوانات في كل مستوى. في أدنى مستوى يوجد فصيل واحد 
وهو السنجاب الضخري. 


يمكنك أن تستخدم نظاماً للتّصنيف الذي يمكنك من تصنيف كل الأشياء فلا يقتصر الأمر على 
الحيوانات والنباتات! 

امتوقع حصوله: بإمكاني وضع نظام للتصنيف لبعض الأشياء وإذا شرحت هذا النظام للآخرين 
سم كتوق وقتئذ من استخدام هذه الأشياء بالطريقة بقة عينها. 


تحيناج إليه: 01 
: : قطن » لسة قماشية. قبعه. 

عدد يلحشتلف من الأشياء تتضمن التالي: قلم» » حوربء حجر صوف تطبي 1 2 

فنحان الما قطعة مجان فياته كرة. ماكك» مهدة. ملعقة» هاتف.. .. وقفاز. 


الخطوات المتبعة: 


(01) ضع الأشياء كلها على 
طاولة كبية, 


قرّر ما هي الآليّةَ التي ستتبعها في 
تصنيف الأغراض إلى مجموعات: فيمكنك 
أنْ تبتدأ في تصنيفها على أساسين صلبة 
وناعمة. يجب أن تدوّن كيفيّة التقسيم 
في كل مرّة تريد أن تقسّم فيها الأغراض 
إلى مجموعات. 


انظر الآن إلى المجموعتين وفكر في إمكانية 
مجموعة الأشياء الصُلبة إلى " أغراض تحتاج 
إلى طاقة" و "أشياء لا تحتاج إلى طاقة". 
ولكن كيف ستقسّم الأشياء الناعمة؟ 


لتننن ةسينك 


0000 000 0 


أكمل تقسيمك للأغراض إلى مجموعات 
أصغر فأصغر وعندما تنتهي مق الأهر 
اجمع الأغراض ثانية لتشكل مجموعة 
واحدة. اطلب من أحد الأصدقاء 

بق الأفياء مستقدما طرا” 
في التصنيف خاصّتك. اطلب منه أن 


005000559900717 


عتدما دننهى صديقك انظر إلى الأشياء. هل استطاع صديقك أنْ يصنّف 
الأشياء كما فعلت؟ 


ستنتاج: إذا كان وصفك دقيقاً وواضحاً سيستطيع الآخرون تصنيف الأشياء تماماً كما فعلتها 
ت وذلك يدل على نجاح نظام التَصنيف الخاص بك! 


الثباتات والحيوانات - د جذريء نائيات لا ل عرد كما عر السوانات 00 
ولا تملك الثباتات عقلاً أو أعصاباً لتتحكم بأجزائها. 


تتمدر النباتات بخاصيّة تصنيع الطعام ا 


الذي يحصل عادة عند مستوى الأوراق. تصنع 
الناتات طعامها من خلال استعانتها بضوء 


3 


الل 
3 


الشمس والاء وبغاز ثاني أوكسيد الكربون 
الموجود في الهواء. يطلق اسم التركيب الضوثئي 
على هذه العمليّة. ولأنْ النبّات بِغنّى عن 
الطعام بما أنها 00 طعامها رنة [ 00 


تنتج النباتات الأوكسجين 
اماد عملية التكيب الضوق. 
تحتاج الثباتات والحيوانات إلى 
الأوكسجن للبقاء على قيد الحياة. 


ظ مجموعات النباتات 

يمحكن تقسيم مملكة الثباتات إلى مجموعتين: الثباتات الوعائيّة والنباتات غير الوعائيّة. تمتلك 
لتباتات الوعائيّة أنابيتَ صغيرة تجري في جذورها وسيقانها وأوراقها. تنقل هذه الأنابيب اماء 
#الطعام والموادٌ الكيميائيّة الموجودة في التّربة -أي الموادٌ الغذائيّة- إلى كل أجزاء النبتة. 

لا تملك النباتات غير الوعائيّة أنابيت في داخلها فعادة ما تعيش هذه النباتات في الأماكن الرُطبة 
قتستطيع بذلك الحصول على ااء والعناصر الغذائيّة ولضرورة حصول هذه الثباتات على الماء 
قعادة ما تكون الثباتات غير الوعائيّة نباتات صغيرة الحجم أصغر من الثباتات الوعائيّة. 


نباتات غير وعائيّة نباتات وعائيّة 0 


طحالب خضراء نباتات مزهرة 


(أزهار وبذور) 


صنوبريّات 
: (صنوبر وبذور) 
طخافةر ابول 


يظهر الرّسم كيف يمكن أن تصئّف الثّباتات. 
يوجد ثلاثة أنواع من الثباتات الوعائيّة 


ونوعان من الثّباتات غير الوعاتيّة. 


. الثباتات الوعائة ” 

للثبانات الوعائئة تلائة مجموعات اساسيك, الثباتات المزهرة الضنودريات و الحنشار. حا 

نباتات ورقيّة وليس لديها زهور ولا تصنع البذور. فهي تَنْبتٌ نباتات جديدة من خلال كرويات 
شوكيّة صغيرة تعرف بالأبواغ وهي موحودة على الأوراق. تطير هذه الأبواغ وتنمو لتصبح كتلة 
صغيرة تنتج أجزاء للذكر وأجراة للاننى وعندها يتم بيت أعضاء لان من قبل الذكر تدمر 0 ” 
الكتلة لتصبح نبتة. 

غادة ما يكم لأمجار الشعوير نو كأمواق اوقد عليها: أكواق ففسرة الضروير تنيت اكوا 0 ' 
الضنوبر. تنمو البذور في هذه الأكواز ويتمٌ إطلاقها لتنمو إلى أشجار جديدة عندما تفتح هذه 
الأكواز. 


يحتوي كوز الصنوبر هذا 
على الكثير من البذور. 


الزهور والبذور 
إن المجموعة الأساسيّة من الثباتات الوعائية هى مجموعة الثباتات المزهرة. فحوالى 9680 من 


ّباتات تنتمي إلى هذه المجموعة وهناك أنواع عديدة من الثّباتات المزهرة بذءاً من زهرة 

لوصولا إل الفجار«الساع» الشهمة: إن ليذه الثباقات:قاسماً مشدكاً واحداً هو إنبات 

أزهار التي تكمن وظيفتها في صنع البذور. 

شر النباتات المزهرة وتتحؤل إلى ثمار عندما تجهز البذور. تجذب بعض الثمار الحيوانات فتأكلها. 

إن لبعض الثباتات ثماراً جافة يمكن أنْ تطيّرها الرياح» وإِنَّ نباتات أخرى ثماراً معلّقة قد تعلق على 
' جلود الحيوانات فتتبعثر بذورها في أماكن جديدة. 


يأكل هذا الببغاء فواكه صنوبريّة. تظهر 
الأكواز في فضلات الحيوانات وتعود إلى 
الأرض وقد تنمو نبتة جديدة. 


كيف يتم تصنيف الحيوانات؟ 
تنتمي مملكة الحيوانات إلى المجموعات الخمس الأساسيّة من الكائنات الحيّة ا موجودة على 
الأرض. تنتمي جميع الحيوانات إلى هذه المملكة. وجميعها لديها قواسم مشتركة أساسيّة 


تحتاج الحيوانات جميعها إلى الطاقة من الطعام 
لي تستطيع التحرّك والعيشء فالحيوانات لا 
تنتج طعامها كالثباتات؛ الأمر الذي يوجب 
عليها الأكل للحصول على الطاقة. تستطيع 
الحيوانات التحرّك كما ويمكنها التزاوج بهدف 
إنجاب الصغار. 


0 ان قد 
الا ان الطرجان - شر 
تلتقط الطعام من 

البحر الذي يطفو قٍِ 
بعكس أغلب الحيولة 


لا يتحرّك المرجان عد 


مجموعات الحيوانات 

تنقسم مملكة الحيوانات إلى مجموعتين: الحيوانات الفقريّة واللا فقريّة. إن الحيوانات الفقريّة 
هي الحيوانات التي لديها سلسلة ظهر وبعض العظام الأخرى. تدعم هذه العظام الحيوانات. إِنْ 
الكلاب والتّماسيح وأحصنة البحر والببغاوات من الحيوانات الفقريّة. 


إن الحيوانات التي ليس لديها سلسلة ظهر كالحشرات والسَّحالي والسّرطانات والعناكب والديدان 
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مَى بالحيوانات اللافقرية. تشكل الحيوانات اللافقرية حوالي 79 بالمئة من أنواع الحيوانات . 


الكثير من اللافقرنات - كهذا الشرطان الأحمر- 
تملك غطاة سه الشدقة. تسمى الميكل 
الخارجي الذي يحميها في أثناء تجوالها. 


مجموعة الحيوانات الفقرية 
|| تنتمي الثدييات إلى مجموعة الحيوانات الفقريّة 
|| وهي الحيوانات ذوات الدّم السّاخن الذي يعني أنْ 
ْ هذه الحيوانات تستعين بالطاقة التي تحصل عليها 
ظ من الطعام للمحافظة على حرارة أجسامها. عادة 
ما يكون لهذه الحيوانات شعر أو فراء. عادة ما تلد 


* .وى 3 3 37 2 5 ب ق هه 3 و ١‏ 
ا الثدييات بدلا من وضع البيض وتعمد الثدييات حديرة 0 اد مر لانرر 
ا فهو 4 كه هوه ال-0 من التديياتن ففى عام 011 ْ 

لإرضاع صغارها الحليب. العثور على قرد أذ 0 ١‏ 


003 ١ 

وه 3 ٠.‏ 2 35 ع 8 5 ا 1 ٠‏ 2 2 

تعيش معظمم الثدييات على اليابسة ولكن تعيش إل هذا الحيوان هو حيوان الم 

الدلافين والحيتان قِ البحر. تخرج هذه الحيوانات 9و اه ل افطس ولديه مشك” 
. دما مطر الشماء ديرا هد 

سطح اماء لتتنفس. إن الإنسان هو من الثدييات كما اعم لول ل يبدا هذا الحو 


5 فاخ |اغع ‏ 0 5 جه 4ه 0 35 لذدا 
وان الخفافيش هي ثدييات طائرة. اطمطرة واضعة رأسها بين ر 5 


00000 


الطيور 
تُعدٌ الطيور من الحيوانات الفقريّة ذات الدّم 
لهات إل لوقه الطبووس هافو وا سه 
اماما مقطاة بالزيفن: ]3 اليذه الطيهز 
حة ودر محظميا الطيراق: إن للتعافات 
قحة ضهرة هدا فلاحكها الطيراق, لز كلد 
الطيور بل إِنّْها تضع البيض فتخرج صغارها 
من البيضة عندما يحين وقتها. 


يظهر هذا الهرم التصنيف الخاص بالنعامة. 
يضيق الهرم بينما ينحدر في المستويات. هذا 
يعني أنه يوجد عدد أقل من الحيوانات في 
كل مستوى. في ادفى مسنوى يوجد فصيل 
واحد وهو النعامة 


دين الحيوانات باردة الدّم بالطاقة التي يها من الطعام. على حرارة 
أجسامها بل إِنْ هذه الأخيرة تتغيّر بتغيّر حرارة البيئة المحيطة.ففي الأيّام المشمسة تشعر 
الحيوانات باردة الدّم بالدّفء وبالتشاط أكثر مما تكون في الأيّام الباردة. تتضمّن مجموءة 
الحيوانات الباردة الدّم الفقريّة التَالي: السّمك والكائنات البرمائيّة والرّواحف. 
تعيش الاسماك في المياه وتتنفس عبر الخياشيم الموجودة إلى جانب رأسها. إن الخياشيم أعضاء 
رقيقة جداً قادرة على أخذ الأوكسيجين من المياه. معظم أجسام الاسماك مغطاة بالحراشف: 
وتسبح الاسماك مستخدمة حركة الانتقال من جانب إلى آخرء وتملك زعانف تساعدها عاو 
التحرك في اطياه. 


البرمائئات والزواحف 

نَ الضفادع والسّمندلات والعلاجم هي بأجمعها 
حيوانات برمائيّة.ء فجميعها لزجة وتملك جلدا 
لوا بالتاليل» عيش ' البزماكيات فى الماء فى أول 
مراحل حياتهاء فالضفادع -على سبيل المثال- تضع 
بيضها في الماء فتعيش صغار الضفادع ف الماء وعندما 
تكبر يصبح بإمكانها العيش على اليابسة. 

ما الزواحف فلها أجسام حرشفيّة.ء ومعظمها يضع 
البيضء وبعضٌ منها -كالأفاعي- ليس لديه أرجل. 
تنتمي الحيوانات الثّالية إلى فئة الرواحف: السّحالي 
والتماسيح والسلاحف. 


تعيش السّحلية الشائكة 
في أستراليا. جسدها مغطى 
بالكثير من الشّوك لتلا 
تقترب الحيوانات منها. 


قوائم وحوافر مقسومة إلى نصفين وقرنين. قرّر العلماء بن هذا الحيوان هو من نوع جديد 
مرتبط بالأبقار. تكمن الصعوبة فى تحديد الثّباتات الجديدة أو الحيوانات اللافقرية الصُغيرة 
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تم التعرف ال نبتة «خشخاش 
الخريف» عام 8. وحصل 
ذلك عبر بحوث ميدانيّة 
لجامعة « ابردين١‏ بريطانيا» 


ا 
1 
1 
: 
1 
1 


الا ا دلانود 00 


البحث عن الادلة 

عادة ما يقوم العلماء لدى ظهور أنواع جديدة من 
النباتات بمعرفة ماهيتها ومن ثم ينظرون إلى منشئها 
وكيف تتفاعل مع بيئتها ا محيطة. 

يستخدم العلماء المجهر إذا كانت هذه الثباتات أو 
الحيوانات صغيرة جدًا ي يستطيعوا رؤيتها بشكل جيّد. 0 0 
0 : لاقي 0 ليوو سات ف سر 
كما ويمكنهم أن يأخذوا عيّنة من الحيوانات كذ حب مومحح١‏ 1151/15095طك الجزء الثاني من 
مثلا) أو يقومون بأخذ جزء من النبتة. يستخدمون 20١+‏ لاسم نبج ا د أحد الأشخاص وعادة 

هذه العيّنات لاكتشاف الدي- أن- أي (الحمض -2”0002077 ل 

النووي) الذي يحتوي على المحلومات الجينية للثبتة ‏ --0-آ 

أو الحيوان. يستطيع العلماء مقارنة هذا الحمض مع ' 

أنواع مشابهة للثباتات أو الحيوانات. 


االضّفدع صغير جدًاً وحجمه 
جم إصبع الباحث الذي يقف 


ليك يستطيع العلماء اجراء 


رراسات عليه عبر استخدام 


ل 
تدوي). 


ما هي مفاتيح التصنيف؟ 
إذا أردت أنْ تحدّد الثباتات أو الحيوانات المكتشفة فيمكنك أنْ تستعين بمفاتيح التصنيف. تبداً 
مقاتيت اللأصعيف عند فقطة محيية يحب أن كبدا من تقطة محينة وأن تسآل عؤالا عيا 3 ' 
فعلى سبيل المثال» يجب أنْ يكون السَؤال كالتالي:" فل لديها قوائم؟" ومن ثم انتقل إلى القسم 
الثالي حيث ستجيب عن سؤال آخر وفقاً للإجابة السّابقة فسيحتوي القسم التَالي السَؤال الثاني: 
" هل لديها أكثر من سنّة أرجل؟ وَهَلمٌ جرًا. ستعرف عند نهاية ال مطاف الشيء الذي تنظر ! 
يمكنك أنْ تحاول معرفة الحيوانات الموجودة في الغابات الصضُغيرة. خذ بعض الأوراق وبعض 
التربة من الغابة وضعها على صينيّة بيضاء فستتفاجأ لدى رؤيتك كماً هائلاً من الحيوانات على 
هذه الصينيّة. ستكون بمعظمها حيوانات لا فقريّة فإذا أردت تسميتها يمكنك استخدام مفتاح 
التصنيف الخاصٌ بلا فقرئات الغابة. 


ا 


0ه 
0 )00-0 


هل الجسم طويل ونحيل 


هذا جزء من تصنيف للافقاريّات 


التي تعيش في الغابات. بالنسبة 
إلى الحيوانات التي تملك أرجلاً 


حجن هذا! 


يطلق اسم المفاتيح الثنائيّة على المفاتيح التي من خلالها يتم التعرّف إلى الأشياءء. الأمر الذي ١‏ 
يعني أنْ أمامك خيارين في كل مرحلة من مراحل ال مفتاح ويجب عليك أنْ تختار الخيار الأنسب 
للأمر الذي تريد تحديده. ستجد في المرحلة الثانية خيارين إضافيين فيمكنك وقتئذ اختيار الخيار 
الأنسب. تعني كلمة الثنائية أن الأمر مقسوم إلى جزأين. يمكنك وضع مفاتيح ثنائيّة لتعريف 
الكثير من الأمور. 


الأل الذي سيبدأ بالتعريف بكل شخص 
وقد يكون هذا السَؤال:" هل هو ذكرة 
فيباك غياران لهذا الشؤال. 1ك 
5 الغواله اما ورك 'واكديب: الكيا | 


8) فكروا كمجموعة بالسّؤال الثَالي 
تدك أن لكل شؤاك خياوين شقطء 
وقد يكون السّؤال:"” هل لهذا 
الشّْخص عينان زرقاوان؟" فعندما 
.يتم اختيار السَؤال يجب على جميع 
أفراد المجموعة أن يختاروا الخيار 


اديع 


,قعل 
65ل عنام 


111111010110100 


أكمل في وضع الأسئلة التي ليس 
لديها إلا خياران حتى يبقى في كل 


وق 1 ان 5 5 كل 2 9 5 
المفتاح الثناق.: 


الا : 


ا 


الاستنتاج: 
استطاع تلاميذ الضُفٌ أنْ يقوموا بوضع مفتاح ثنائ يمكننا من تعريف كل تلميذ في الصّف. 


ما هو مستقبل الحياة على الارض؟ 
إنه لمن المستحيل أنْ تتخيّل الأنواع المتعدّدة من الثباتات والحيوانات التي تحيا على الأرض مع 
العلم أن هناك أنواعا عديدة م تكتشتها حتى الآن. تتمثر الحياة على الأرض بأنواج اا 


وإنه من الضروري أنْ يتم تحديد وتسمية الأنواع الموجودة قدر الإمكان. فإذا عرفنا أكثر عن هذه 
الأنواع سنستطيع حمايتها وسنستطيع دراسة كيفيّة تأقلم هذه الأنواع مع التغيّرات كالتلوؤث 
والتّغير المناخي. كما ويمكننا أنْ نسيطر على بعض الأنواع التي لها أثر علينا كتدمير امحاصيل. 
ساعدت التكنولوجيا البشر على فهم وتحديد الأنواع: فالإنترنت ساعد النثاس على مشاركة 
ا معلومات حول العام و ساعد أيضا على تحديد النباتات والحيوانات. 


تؤذي سحالي الخنفساء 
جذوع محصول إنتاج الزيت. 
يجب أنْ نتعرّف إلى الفصائل 


أذت بعض النشاطات البشرية ة إلى قتل النباتات والحيوانات 
فتدمير مساكن الحيوانات: والصيد ا مفرط والتلوّث كانت 


كباباً أساسية لحسارة الكقو عن الأتواع. ولكارة هذه عسيبم 0 

مظ البية حسوي يوانات 

الأنواع عا الأرض فلا نستطيع أن كلاحظ. عده الأنواع قال ب فك 0 

ني الخرض 007 يقذر العلماء عدد الأنواع اندي تنقرض ص قبل النشاطات البشرية . ك 

لوا بأكثر من 2000 ذوع. د تحب أن تضق الآن فقسهب: م 5" 
علينا ينا أن نحدّد الأنواع ال موجودة على الأرض وأنْ نحميها. اللآئحة . 


كان هذا الحيوان « البندكوت» يعيش 
في الأماكن الشاسعة في أستراليا. أحدثت 


ممارسات الإنسانتة تخييراً لموطن 
البندكوت» مما أدى لانقراضها عام 1950. 


جيم براك 300 


السلف: الثبتة أو الحيوان الذي عاش منذ آلاف 
السّنين والذي ترتبط به الثباتات والحيوانات 
الموجودة في هذا الزمن. 

السّلالة: نوع محدّد من الحيوانات أو الثباتات 
التي تنتمي إلى صنف محدد. 

الخصائص: سمة سلوكيّة أو جسديّة للكائنات 
الحيّة. 

التصنيف: تجميع الأشياء بحسب خصائصها. 
نظام التصنيف: نظام متبع يقسم الكائنات 
العية إلى مجحموفات وققا لخضائصيا االلخطلفة 
والمتشابهة. 

ثنائي: مفتاح من الأسئلة مع جواب ذي خيارين 
يُستخدم لتحديد نبتة أو حيوان. . 
الدي-أن-أي (الحمض النووي): مادّة موجودة 
في الخلايا تحتوي على معلومات عن الخصائص 
التي يتميّز بها الكائن الحيّ. 

الحيوان ال منزلي: الحيوان الذي يرعاه الإنسان. 
ماما كحيواتات اللزرعة. 


البيئة: أحوال مختلفة تشمل الطقس والثباتات | 
ونوع التربة وأنواع الحيوانات. 
التطؤر: عملية تخضع لها الأنواع فتتطوّر 
وتتغيّر مع مرور وقت طويل. 

الهيكل الخارجيٌ: غطاء خارجيٌ صلب ليحمي 
الحيوانات اللافقريّة. 

المنقرض: أنواع من الثباتات أو الحيوانات التي 
ماقث: والفسفت كنا من المعوه. 
الأحفور: بقايا شيء ماء وعادة ما تكون بقايا 
الحيوانات أو الثباتات التي عاشت منذ زمن 
بعيد. يتم إيجاد هذه الأحافير في المُخور أو 


ف الارض. 


الجينات: شيفرة موجودة في الخلايا تحتوي 
على كل ما يتعلق بالجسم. كيف ينمو وكيف 
جنس: مجموعة كبيرة من الثباتات والحيوانات 
التي تكون مرتبطة ببعضها ببعض. يمكن أن 
يكون هناك أنواع مختلفة في الجنس الواحد. 


اللسكن: البيئة الطبيعيّة للحيوان أو التباخد للميوك خاضية تمير الأشياء عن بعضها. 
اللافقريّة: حيوانات ليس لها عمود فقري. التفاوت: نسبة الاختلاف بين الأشياء. 

مملكة: إحدى المجموعات الخمس الكبيرة. ‏ الفقريّات: الحيوانات التي لديها عمود فقريٌ 
الثدييات: حيوان ذو دم حارٌ يرضع أطفاله من في جسمها وهيكل عظميٌ. 

حليب الأم. 

التزواج: الاجتماع للحصول على صغار. 
الانتقاء البيئيٌ: عمليّة انتقاء النْباتات 
والحيوانات الأكثر ملاءمة مع البيئة ال محيطة 
لضمان البقاء والاستمرارية. 

العصب: أنسجة طويلة داخل جسم الحيوانات 
التي تنقل الرسائل إلى أعضاء الجسم. ْ 
الأتباع: صغار الحيوانات أو الثبات. 

الأوكسيجين: غاز بلا لون أو رائحة موجود في 

الهواء. 

ا مفترس: حيوان يصطاد الحيوانات الأخرى 

ليأكلها. 

النوع/الصّنف: نوع من الكائنات الحيّة التي 

تتزاوج مع مثيلاتها من الكائنات للحصول على 
الصُغار. 


مواقع إلكترونية 


1ع ونه ل/دوصاطة_ومانطا/ععمعاء2/5ىا/عدأوع:+]أطلان.هء.عطط. 
ستجد على هذا الموقع الإلكتروني معلومات أساسيّة عن التفاوت وتجميع الأشياء ووضع المفاتيح. 
يمكنك أنْ تلعب ألعابا عن التّفاوت ويمكنك أنّْ تخضع لامتحان لتختبر معلوماتك. 


/طذأاقعط_عنه أيامطعط_كصدوتمهوعه/عءمعاءو/ع 2 أوعأط3ى|/وامهطء5/لان.معء.عطط. 
اصغطة. أتعذابعء/صهاغقء 5 أذدواء_مه 1ح 


يحتوي هذا الموقع على معلومات كثيرة عن التّفاوت والتّصنيف ويحتوي أيضاً على تمارين ' 
واختبار لمساعدتك فق فهم بعض الأفكار. 

مدع أ اللاوعء_لامععىء_ل ايان امو.دء زه|. 
إن ملف ال (:221) هذا سيساعدك على تحديد الأنواع المختلفة من قمل الخشب كما ويحتوي 
على معلومات كثيرة بشأن تجميع ومشاهدة حيوانات الغابة اللافقرية. يحتوي المستند. في 
نهايته على مفتاحين لمساعدتك في تحديد اللافقريّات اموجودة في الأحراج. 
المنظمات: 
- امؤسّسة الدوليّة لاكتشاف الأنواع »«هك10/بال».داده.دهوأء©م5 تتضمّن جامعة أريزونا في 
الولايات المتحدة قسما سك بالمؤسسة الدوليّة لاكتشاف الأنواع. ٠‏ يروج هذا القسم استخدام 
التكنولوجيا كالإنترنت لتحديد الأنواع ا موجودة على الأرض. 


- الصندوق العاممي للحياة البرئة >أنا. 019.]الالنا.الاللا/ا تأسئست هذه المنظمة عام 2.1961 
وتهدف لحماية التنوّع الثبات والحيواني حول العام. تقوم هذه المنظّمة بحملات للتُخفيف من 
التلوث والاستخدام الأفضل للموارد والعطيق الأخرى التي من شأنها تخفيف كو الإنسان على 
الأرض. 


صدر منها 


!الذي 


ه جسم الإنسان 
العناسل والوراثة 
٠‏ العمليّات الحيويّة 
٠‏ الكائنات الحيّة الذقيقة 
٠‏ الثباتات 
الافعلاق والقصنيف 


2 


لفن 
ليها 
سلسلة علوم الفيريا؟ الاساسية 
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